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[bookmark: _GoBack]Тема заняття: Хвильова оптика.
Мета заняття: закріпити набуті студентами знання з даної теми, поглибити засвоєння окремих питань; навчитись розв’язувати типові задачі різного рівня складності; розвивати вміння колективного творчого обговорення; оволодіння науковими методами аналізу фізичних явищ і процесів; виховувати уважність, зібраність, спостережливість.
Тип заняття: практична робота.
Обладнання: мультимедійний проектор, мультимедійна презентація до заняття, оптична лава, джерело світла, конденсор, лазер, об’єктив, столик, призма, екран, штатив з екраном, дифракційна решітка, поляризатори, біпризма Френеля, щілина, пластина з отвором, лінійка.
Методи: пояснювально-демонстративний, словесний, практичний.
План заняття
	№
	Етапи заняття
	Час, хв.
	Методи й форми

	1.
	Організаційний етап
	2
	

	2.
	Мотивація навчальної діяльності
	3
	Пояснення викладача

	3.
	Повідомлення теми і мети заняття
	2
	Оголошення теми, визначення мети заняття за планом, представлення кросворду

	4.
	Актуалізація опорних знань
	55
	Доповіді студентів з питань плану заняття

	
	Розв’язування кількісних та якісних фізичних задач з різних питань теми
	
	Наочний, практичний, демонстраційний 

	5.
	Самостійна робота студентів
	12
	Проведення експрес-тесту з теми

	6.
	Підбиття підсумків заняття
	4
	Завершення кросворду, слово викладача

	7.
	Повідомлення домашнього завдання
	2
	Пояснення, інструктаж викладача по виконанню



Хід заняття
1. Організаційний етап
Добрий день! Перш, ніж розпочати сьогоднішнє заняття перевіримо відсутніх.
2. Мотивація навчальної діяльності
Продовжуємо вивчати один з найцікавіших розділів фізики «Оптика». Ми з вами вже знаємо, основні положення про світло, історію розвитку поглядів на природу світла, вивчили закон прямолінійного поширення світла, закони відбивання та заломлення, розглянули оптичні прилади та їх компоненти, що працюють саме за цими законами. Але, крім цього, світлу притаманна ще велика кількість цікавих і дивовижних властивостей. Саме їх ми сьогодні повторимо на дослідах і при розв’язуванні задач.
3. Повідомлення теми і мети заняття.
На попередніх лекційних заняттях ми розглянули основні питання хвильової оптики. А на цьому занятті спробуємо закріпити набуті теоретичні знання при розв’язуванні задач і демонстрації дослідів.
Отже, сьогодні у нас практичне заняття з теми «Хвильова оптика».
«СЛАЙД №1»
Протягом заняття ми з вами повторимо основні явища пов’язані зі світлом, підтвердимо їх дослідним шляхом, а також розв’яжемо декілька кількісних та якісних задач. І, як ви вже побачили на дошці, у нас намальовано кросворд, який нам також необхідно буде розгадати і відшукати в ньому ключове слово.
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А роботу ми побудуємо за наступним планом.
«СЛАЙД №2»
1. Інтерференція світла. 
2. Дифракція світла.
3. Поляризація світла. 
4. Дисперсія світла.
4. Актуалізація опорних знань. Розв’язування задач 
До кожного питання практичного заняття вам необхідно було підготувати коротку доповідь з презентацією.
Починаємо з першого питання.
«СЛАЙД №3»
Всі слухаємо уважно і робимо коротенькі помітки основних моментів почутого.
 «ДОПОВІДЬ – ІНТЕРФЕРЕНЦІЯ СВІТЛА»
По бажанню студенти роблять доповнення до почутого.
А зараз почнемо заповнювати кросворд.
«СЛАЙД №4»
Заповнення кросворду 1. Як називається явище накладання світлових хвиль, що коливаються в одній фазі? (Інтерференція)
Заповнення кросворду 2. Як називається одна з найважливіших умов світлових хвиль без якої не можлива інтерференція? (Когерентність)
А зараз проведемо дослід.
Проведення досліду №1. На оптичній лаві розміщуються лазер, біпризма Френеля і об’єктив. Внаслідок проходження лазерного променя через біпризму і об’єктив на екрані спостерігається інтерференційна картина. Студентам пропонується пояснити це явище і принцип його виникнення.
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Після пояснення студента викладач доповнює відповідь.
Тепер розв’яжемо задачу саме на явище інтерференції світла.
«СЛАЙД №5»
Розв’язування задачі №1. Дві когерентні світлові хвилі приходять в деяку точку простору з різницею ходу 2,25 нм. Який результат інтерференції в цій точці, якщо світло: а) червоне (λ = 750 нм), б) зелене (λ = 500 нм)? 
	Дано:
Δd = 2,25 мкм 
λ1 = 750 нм
λ2 = 500 нм
	Розв'язання
Умова інтерференційного максимуму: оптична різниця ходу двох хвиль Δd повинна дорівнювати цілому числу довжин хвиль: Δd = kλ; k=0,1,2,… .
Для червоного світла: 
Для зеленого світла: 
число не ціле, тобто виконується умова інтерференційного мінімуму , k=0,1,2,… .


	k1 - ?
k2 - ?
	


«СЛАЙД №6»
Дане питання вважаємо завершеним і переходимо до наступного.
«ДОПОВІДЬ – ДИФРАКЦІЯ СВІТЛА»
По бажанню студенти роблять доповнення до почутого.
Продовжимо заповнювати кросворд.
«СЛАЙД №7»
Заповнення кросворду 3. Як називається явище при якому світлові промені здатні огинати перешкоди? (Дифракція)
Заповнення кросворду 4. Яка природа світла гарно проявляється при явищі дифракції? (Хвильова)
Проведемо дослід.
Проведення досліду №2. На оптичній лаві розміщуються джерело світла, конденсор, щілина, об’єктив, дифракційна решітка і екран. Внаслідок проходження світлових променів через конденсор, щілину, об’єктив і дифракційну решітку на екрані спостерігаються дифракційні спектри. Студентам пропонується пояснити це явище і принцип його виникнення.
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Після пояснень студентів викладач доповнює відповіді.
А зараз розв’яжемо практичну задачу на явище дифракції світла.
Проведення досліду №3. На оптичній лаві розміщуються лазер, дифракційна решітка і екран. Внаслідок проходження лазерного променя через дифракційну решітку на екрані спостерігаються дифракційні максимуми.
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«СЛАЙД №8»
Розв’язування задачі №2. За даними досліду визначити період дифракційної решітки.
	Дано:
a = … м 
b = … м
λ = … м
k = …
	Розв'язання
Для розв’язку задачі необхідно отримати вхідні дані з досліду. По-перше треба виміряти на екрані відстань від головного до k-го максимуму (a), а по-друге – відстань від екрана до дифракційної решітки (b) та довжину хвилі лазера ().
Використаємо формулу дифракційної решітки:ϕ
b
a

                     


	d - ? 
	



«СЛАЙД №9»
Дане питання вважаємо завершеним і переходимо до наступного.
«ДОПОВІДЬ – ПОЛЯРИЗАЦІЯ СВІТЛА»
По бажанню студенти роблять доповнення до почутого.
Продовжимо заповнювати кросворд.
«СЛАЙД №10»
Заповнення кросворду 5. Як називається явище, що полягає в нерівноправності різних напрямів в площині, перпендикулярній світловому променю (напряму поширення світлової хвилі)? (Поляризація)
Проведемо дослід.
Проведення досліду №4. На оптичній лаві розміщуються джерело світла, конденсор, пластина з отвором, об’єктив, поляризатор, аналізатор і екран. Внаслідок проходження світлових променів через конденсор, отвір, об’єктив, поляризатор та аналізатор на екрані видна яскрава світна пляма. При повороті аналізатора пляма втрачає яскравість і повністю зникає. Студентам пропонується пояснити це явище і принцип його виникнення.
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Після пояснень студентів викладач доповнює відповідь.
Тепер розв’яжемо задачу на явище поляризації світла.
«СЛАЙД №11»
Розв’язування задачі №3. Природне світло проходить через поляризатор і аналізатор, кут між головними площинами яких дорівнює φ. Поляризатор і аналізатор як поглинають, так і відбивають k = 10% падаючого на них світла. Визначте кут φ, якщо інтенсивність світла, що вийшло з аналізатора, дорівнює 12% інтенсивності світла, падаючого на поляризатор.
	Дано:
k = 0,1

	Розв'язання
Використаємо закон Малюса для системи поляризатор-аналізатор: , звідси



	φ - ?
	



Дане питання вважаємо завершеним і переходимо до останнього.
«СЛАЙД №12»
«ДОПОВІДЬ – ДИСПЕРСІЯ СВІТЛА»
По бажанню студенти роблять доповнення до почутого.
Продовжимо заповнювати кросворд.
«СЛАЙД №13»
Заповнення кросворду 6. Як називається явище розкладання білого світла в спектр? (Дисперсія)
Проведемо дослід.
Проведення досліду №5. На оптичній лаві розміщуються джерело світла, конденсор, щілина, об’єктив, столик з призмою. Внаслідок проходження світлових променів через конденсор, щілину, об’єктив і призму на екрана спостерігається суцільний спектр. Студентам пропонується пояснити це явище і принцип його виникнення.
[image: ]
Після пояснень студентів викладач доповнює відповіді.
5. Самостійна робота студентів
А зараз проведемо невелику самостійну роботу. 
Кожному студенту дається бланк-форма для відповідей. На екрані представлені завдання. Студент, ознайомившись з завданням, повинен записати правильну відповідь у бланк.
«СЛАЙД №14»
Завдання
1. Яке явище пояснює утворення різнокольорових плям на поверхні мильної бульбашки?
А. Інтерференція		Б. Дифракція	В. Поляризація	Г. Дисперсія
2. Яке явище спостерігається при проходженні світла через середовище, показник заломлення якого зменшується зі збільшенням частоти світлових коливань.
А. Нормальна інтерференція		Б. Аномальна інтерференція
В. Нормальна дисперсія		Г. Аномальна дисперсія
3. Знайти порядок інтерференційного максимуму k, якщо дві когерентні хвилі з довжиною λ=550 нм приходять в деяку точку простору з різницею ходу Δd=2,75 мкм.
А. k = 6	Б. k = 5	В. k = 4	Г. k = 3
4. Світло з довжиною λ=700 нм проходить через дифракційну решітку період якої d=0,05·10-3. Беручи до уваги п’ятий дифракційний максимум (k=5), визначте кут дифракції φ.
А. φ = 4°	 Б. φ = 5°	  В. φ = 5,5°	     Г. φ = 3,5°
5. Визначте інтенсивність світла I, яке вийшло з аналізатора, якщо інтенсивність падаючого світла на поляризатор I0=20 Вт/м2, а кут між площиною поляризатора та аналізатора φ=60°.
А. I = 0,5 Вт/м2	Б. I = 2,5 Вт/м2	В. I = 10 Вт/м2	Г. I = 4,5 Вт/м2
6. Підбиття підсумків заняття
Бачимо, що наш кросворд повністю заповнено. Але тепер давайте відшукаємо в ньому те слово, яке поєднує все, що ми сьогодні з вами розглядали. Безперечно, це слово – СВІТЛО.
Отже, на сьогоднішньому занятті ми з вами детально розглянули всі властивості, що притаманні світлу.
На цьому наше практичне заняття «Хвильова оптика» доходить кінця. Які незрозумілі питання у вас виникли?
Тим хто працював на занятті виставляємо оцінки.
7. Повідомлення домашнього завдання
«СЛАЙД №15»
Домашнє завдання:
1. Повторити теоретичний матеріал за конспектом.
2. Повторити §43-46 (стор. 235-254) за підручником Божинова.
3. Підготуватись до лабораторної роботи №4.
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