«Професійно спрямовані задачі з хімії для учнів будівельного профілю»

Підготувала:

    Чисельська Тетяна Миколаївна

викладач хімії ВПУ №19 м. Дрогобича

Сучасний курс хімії розкриває основні поняття, закономірності, закони хімічної науки, загальні наукові принципи хімічного виробництва, його техніку та технологію. Вивчення наукових основ хімії спирається на проведенні експериментальної роботи та відповідних розрахунків. Проведення хімічних дослідів та розрахунків сприяє набуттю практичних навичок та умінь, які становлять основу трудової діяльності, поглиблюють знання з хімії. Усе це створює умови для орієнтації учнів у процесі вивчення курсу хімії на професії обраного профілю, де хімія є підґрунтям для формування  професійних знань. Головне завдання при викладанні хімії – показати взаємозв'язок хімії із професійною підготовкою у навчальному закладі. 

Розв’язування задач є одним із важливих факторів поєднання теорії з практикою, активізації пізнавальної діяльності учнів. В даній збірці представлені задачі, які відображають реальні умови здійснення хімічних процесів в умовах виробництва та мають певну фахову спрямованість. Розв’язування задач виробничого змісту дає змогу встановлювати міжпредметні зв’язки з метою формування в учнів цілісного уявлення про процеси, які протікають на виробництві, готує до майбутньої професійної діяльності.

Даний збірник задач призначений для учнів професійно-технічних навчальних закладів будівельного профілю. Задачі допоможуть більш глибокому засвоєнню теоретичного і фактичного матеріалу, сприятимуть його закріпленню і можуть бути використані як на  уроках хімії, так і на уроках професійно-практичної підготовки та виробничого навчання.

Тема «Оксиген і Сульфур»
1. В малярних роботах використовується біла фарба, що являє собою барій сульфат (баритові білила). Визначте скільки білил можна отримати з барій гідроксиду масою 513 г і сульфатної кислоти масою 490 г.
2. Баритові білила можна отримати дією розчину натрію сульфату на розчинну сіль барію. Отримайте такий пігмент і розрахуйте маси натрію сульфату і барію хлориду, необхідні для отримання баритових білил масою 466 г.
3. В склад заповнювача для рентгенозахісних розчинів входить речовина, що має 58,7% барію, 13,8% сульфуру і 27,4% оксигену. Виведіть формулу цієї сполуки та дайте їй назву.
4. Визначте масову частку (у %) кристалізаційної води в цинковому кроні 4ZnO·CrO3·3H2O.
5. Для приготування сполуки, що імітує деревину «під горіх», у воді об’ємом 1л розчинили глауберову сіль Na2SO4·10H2O масою 3 г. Визначте масову частку розчину, розраховану на безводну сіль.
7. Чистоту бури перевіряють, діючи на неї розчином барію хлориду. При цьому не повинен випадати осад барію сульфату. А при дії арґентум нітрату не повинен бути осад арґентум хлориду. Напишіть скорочені йонні рівняння і укажіть, які йони є домішками у технічній бурі.
8. Для очистки поверхонь стальних виробів від іржи застосовують сульфатну кислоту. Це роблять на заводах перед пофарбуванням чи нанесенням гальванічних покрить на стальні вироби. Складіть рівняння реакції розчинення залізної окалини Fe3O4 в сульфатній кислоті, при якій утворюється ферум (ІІІ) сульфат. Скільки окалини (в г) розчиниться в сульфатній кислоті, якщо утворилося 200 кг феруму (ІІІ) сульфату.
9. Дигідрогенфосфат цинку для антикорозійного покриття повинен, згідно технічним умовам, містити 19-25% цинку. Яка масова частка цинку в готовому продукті (Zn(H2PO4)2·2H2O)? 
Тема «Карбон і Силіцій»
_____________________________ Карбон______ _______________________
1. Яка масова частка незамерзаючого розчину, якщо хлорне вапно масою 15кг розчинили у воді об’ємом 100 л?

2. В малярних роботах в якості білого пігменту використовують цинкові, титанові, баритові білила або крейду. Щоб відрізнити крейду від білил, на пігмент діють кислотою. Розрахуйте, який об’єм вуглекислого газу утворюється при дії хлоридної кислоти на крейду масою 32,6 г, що має 8% домішок.

3. Розрахуйте масу вапняку, необхідного для отримання 266 кг негашеного вапна, що складає 95% від теоретично можливого виходу.

4. Негашене вапно отримують нагріванням вапняку. Скільки негашеного вапна можна отримати з вапняку масою 1 т, в якому масова частка домішок 10%?

5. Яку масу негашеного вапна можна одержати з 10 кг вапняку, в якому 15% домішок, під час розкладання?

6. Внаслідок гашення 25 кг негашеного вапна отримали гашене вапно. Яку масу гашеного вапна одержали, якщо вихід становить 90%?

7. Негашене вапно використовують як в'яжучу речовину для приготування

будівельних розчинів. Розрахуйте масу вапняку, необхідного для отримання 266 г негашеного вапна, що складає 95% від теоретично можливого виходу.
8. Скільки вуглекислого газу необхідно для висушування будинку, на штукатурку якого було витрачено гашене вапно масою 370 кг, якщо корисне використання вуглекислого газу – 10%? 

9. Завдяки своїм антисептичним властивостям, вапно застосовується для побілки погребів, гаражів, приміщень, в яких утримується птиця або домашні тварини. Яку масу негашеного вапна треба взяти, щоб отримати 2960 г гашеного вапна з масової часткою кальцію гідроксиду 25%?
10. Щоб отримати рівномірне матове покриття білого кольору, для побілки

приміщень використовують крейду. Яка маса крейди утворюється при взаємодії вуглекислого газу з негашеним вапном масою 560 г, якщо вихід крейди становить 85%?
11. Крейду використовують для виробництва сухих будівельних сумішей та

шпаклівок. Яка маса крейди утворюється при пропусканні вуглекислого газу крізь вапняне молоко масою 925 г, у якому 80% кальцію гідроксиду?
_____________________________ Силіцій _____ _______________________
12. Для отримання скла, забарвленого в червоний колір, використовується аурум (ІІ) хлорид. При високій температурі в скломасі аурум (ІІ) хлорид розкладається на метал і хлор. Складіть рівняння цієї реакції.

13. Для приготування спеціального яскраво-червоного скла в розплавлене скло додають солі золота, які утворюють колоїдні розчини метала у склі (золотий рубін). Скло повинно мати 0,001% металічного золота (по масі). Скільки «золотого рубіну» можна приготувати з аурум (ІІ) хлорату (Au(ClO3)2) масою 1 кг?

14. Склад скла виражається формулою Na2O·CaO·6SiO2. Розрахуйте, яка маса натрію карбонату, кальцію карбонату і силіцію (IV) оксиду витрачається на отримання скла масою 1 т.

15. Скільки каустичної соди (масова частка гідроксиду – 95%) і піску (масова частка силіцію (IV) оксиду 90%) треба взяти для отримання натрію силікату масою 1т?

16. Рідке скло використовується для силікатної ґрунтовки деревини перед покриттям її вогнетривкими фарбами. Проробіть реакції, що підтверджують якісний склад рідкого скла (натрію силікату). Розрахуйте масову частку кожного елементу в складі цієї солі.
17. Для виготовлення замазок для обробки швів та стиків каналізаційних та

водопровідних систем використовують рідке скло. Яку масу натрій силікату можна одержати при взаємодії 800 г піску, в якій 90% силіцій (IV) оксиду з натрій гідроксидом?
18. Рідке скло застосовують для гідроізоляції бетону. Воно має антибактеріальні властивості, тому розчин з рідким склом у процесі експлуатації не буде піддаватися впливу грибка і цвілі. Яку масу калію силікату можна одержати при взаємодії 600 г піску з калію гідроксидом, якщо вихід складає 75% від теоретично можливого?

Тема «Ненасичені вуглеводні. Полімери»

Широке застосування в будівництві знаходять органічні речовини. Поліетилен, поліхлорвініл та інші пластмаси застосовуються при настиланні підлог у вигляді покрівель з мастики, для виготовлення плиток для підлоги, облицювальних плиток для стін, лінолеуму, слоїстих пластиків, склопластиків, теплоізоляційних та гідроізоляційних матеріалів, миючих шпалер. Багато органічних речовин застосовуються у вигляді розчинників фарб.
______________________ Ненасичені вуглеводні _______________________
1. Як розчинник органічних речовин застосовують дихлоретан. Скільки літрів хлору і етилену необхідно для одержання 1,2 – дихлоретану масою 1,93 т?

2. Скільки грам 1,2 – дихлоретану можна одержати при взаємодії етилену об’ємом 112 л з 28 л хлору?

3. Вуглеводень застосовується в газозварювальних роботах. Яка його формула, якщо відносна густина цього газу за воднем – 13, а масова частка Карбону 92,3%, а Гідрогену – 7,7%?
4. Для різання металу використовують ацетилен. Напишіть рівняння реакції одержання ацетилену: а) з карбіду кальцію, б) з метану.

5. Який об’єм ацетилену (н.у.) можна одержати з карбіду кальцію масою 10 кг, в якому 15% домішок?

6. Карбід кальцію, з якого одержують технічний ацетилен, повинен відповідати вимогам: при дії води на 1 кг карбіду кальцію повинен виділятися ацетилен об’ємом 260 л (н.у.). Яка масова частка СаС2 в такому карбіді?

7. Який об’єм кисню (н.у.) витрачається на згоряння 40 г ацетилену?

8. Яка маса кальцій карбіду з масовою часткою домішок 5% знадобиться для одержання 18 л (н.у.) ацетилену, якщо вихід реакції 80%?
9. При розкладанні  метану одержують ацетилен. Цей ацетилен іде на добування хлорвінілу. Скільки метану необхідно для одержання хлорвінілу масою 1 т при виході 93%?
____________________________ Полімери ____________________________
10. У виробництві хлорвініл одержують з ацетилену і хлороводню в присутності каталізатора. Який об’єм хлорвінілу можна одержати з ацетилену об’ємом 1,5 м3 при 95% виході?
11. Яка маса технічного карбіду кальцію, у якому масова частка СаС2 80%, необхідна для добування з нього шляхом двостадійного синтезу вінілхлориду масою 12,5 г, якщо вихід на кожній стадії синтезу 90% від теоретичного?

12. В будівництві часто використовують полівінілхлоридну смолу. Як з етилену (ацетилену) одержати полівінілхлорид?

13. Для одержання полівінілхлориду, який є цінним ізоляційним матеріалом, необхідно хлорвініл об’ємом 840 л. Скільки ацетилену і хлорвінілу для цього треба?

14. Обчисліть ступінь полімеризації поліетилену, якщо його середня відносна молекулярна маса дорівнює: а) 616, б) 2800, в) 30800.

Тема «Ароматичні вуглеводні. Природні джерела вуглеводнів»
     _______________________Ароматичні вуглеводні______________________

1. В склад фурфуролацетонової  мастики для підлоги входить сульфобензен. Яка маса бензену і концентрованої сульфатної кислоти було витрачено на одержання 20 кг сульфобензену. 

2. Для видалення масляних плям зі штукатурки палену магнезію обробили бензеном масою 25 кг. Який об’єм ацетилену необхідно для одержання цієї маси бензену?

3. Сульфобензен масою 96 г був одержаний в результаті взаємодії бензену масою 50 г з концентрованою кислотою. Визначте вихід сульфобензену.

4. Масова частка толуолу (метилбензену) у складі бітумної мастики складає 15%. Яка маса готової мастики, якщо на одержання толуолу реакцією дегідрування був витрачений метилциклогексан масою 194 кг?
_____________________Природні джерела вуглеводнів__________________
5. Природний газ одного з родовищ складається з 85% метану, 8% етану, 2% пропану, 2% азоту і 3% карбон (IV) оксиду. (Склад даний в об'ємних частках). Обчисліть, скільки повіт​ря (м3) необхідно для спалювання цього газу об'ємом 2 м3 (н.у.)? Об'ємну частку кисню в повітрі прийняти рівною 21%. (1 м3 = 1000 л)
6. Природний газ одного з родовищ містить 92% метану, 3% етану, 1,6% пропану, 0,4% бутану, 2% азоту, карбон (IV) оксид, пари води й інші негорючі гази складають 1%. (Склад даний в об'ємних частках). Який об'єм повітря буде потрібен для спалювання 5 м3 газу (н.у.)? Об'ємна частка кисню в по​вітрі складає 21%.
Тема «Спирти і Феноли»
________________________Одноатомні спирти_______________________
1. Етиловий спирт входить до складу спиртових лаків. Яку масу спирту можна отримати з 112 м3 етилену?

2. До складу мастик входить етиловий спирт. Розрахуйте, який об’єм етилену необхідно для одержання спирту масою 100 кг при 95% виході.

3. Етиловий спирт входить до складу полімерних розчинів, які полегшують зняття залізобетонних виробів з металічних форм. Розрахуйте, який об’єм етилену витрачається на отримання етилового спирту, масою 11,5 кг, якщо при проходженні через контактний апарат у спирт перетворюється 5% етилену.

4. При згорянні 7,4 г спирту утворилось 17,6 г вуглекислого газу і 9 г води. Густина спирту за воднем – 37. Знайти молекулярну формулу спирту і вказати галузі застосування його у вашій професії.

5. Насичений спирт, в молекулі якого є одна гідроксильна група, застосовується для приготування розчинників та лаків. При взаємодії 3,7г цього спирту з натрієм витісняється 560 мл водню. Визначте відносну молекулярну масу спирту.
6. Необхідно приготувати розчин для хімічної чистки стальних конструкцій, якщо рецепт дається в частинах по масі: фосфатна кислота 3,5; бутанол 0,2; вода 6,3. Розчин приготувати масою 18 кг, 35 кг, 47,5 кг, 178 кг.

______________________Багатоатомні спирти_______________________
7. Напишіть рівняння реакції, що лежить в основі кількісного визначення вільного вапна в силікатному цементі з допомогою етиленгліколю (гліцерину).
8. До складу речовини для видалення плям з облицювання з природного каміння входить етиленгліколь. Скільки цієї речовини можна одержати з етилену об’ємом 224 л, якщо втрати при виробництві складають 10%?

9. Гліцерин входить до складу алкідних і епоксидних лаків. Визначте скільки грам гліцерину можна одержати з 250 г 1,2,3 – трихлорпропану. Яку масу лаку отримують з цього гліцерину, якщо його масова частка у ньому складає 15%?
____________________________Феноли_______________________________
10. Фенол є антисептиком в казеїнових фарбах. Скільки фенолу можна одержати з бензену масою 45 кг, якщо втрати при виробництві складають 12%?

11. Один з методів кількісного визначення вільного вапна в цементі заснований на здатності вапна давати з фенолом фенолят. Складіть рівняння цієї реакції.

12. Яка маса вільного вапна знаходиться в складі цементу, якщо на його визначення витратили фенол масою 940 г?

Тема «Альдегіди, карбонові кислоти, естери, жири»
_____________________________Альдегіди____________________________

1. До складу клею ДФК-8 входить формалін, у якого масова частка мурашиного альдегіду 37% . Скільки формальдегіду і води необхідно для приготування формаліну масою 1 кг?

2. До складу пасти для наклеювання деревних шпалер входить формалін, в якому масова частка альдегіду 40%. Який об’єм ацетилену необхідно для гідратації, щоб одержати 300 кг формаліну?
_________________________Карбонові кислоти _______________________

3. Сильне потемніння скла можна ліквідувати розчином оцтової кислоти, яка має масову частку кислоти 8%. Яка маса ацетальдегіду необхідно для одержання 10 кг оцтової кислоти.

4. Мідні стружки масою 120 кг, в яких масова частка міді 92%, обробили оцтовою кислотою. Яка маса отриманого зеленого пігменту?

5. Визначте склад і будову одноосновної органічної кислоти, яка використовується в розчинах для фарбування деревини, якщо відомо, що для нейтралізації її масою 7,5 г необхідно гідроксид калію об’ємом 5 мл, густина якого 1,4 г/см3.

_______________________________Естери_____ _______________________
6. Для кріплення синтетичних матеріалів використовується мастика, до складу якої входить етилацетат. Яка маса оцтової кислоти і етилового спирту необхідна для одержання 100 г етилацетату?
7. Складовою частиною клею СП-1 є етиловий естер оцтової кислоти. Яку масу оцтової кислоти треба взяти, щоб отримати 300 г естеру? Скільки грам клею одержимо з цього естеру, якщо його масова частка у клеї 25%?

8. Скільки етилацетату можна отримати при нагріванні оцтової кислоти об’ємом 30 мл (густина 1,05 г/см3) з етиловим спиртом, якщо вихід його вихід складає 70%? Яку масу поліруючої рідини можна приготувати з цього етилацетату, якщо його масова частка в рідині 2%?

9. Як можна отримати етилацетат, що входить до складу клею СП-1, маючи тільки ацетилен? Напишіть відповідні рівняння реакцій.
10. Скільки етилацетату можна получити при взаємодії розчину оцтової кислоти з етиловим спиртом об’ємом 180 мл (густина 0,8 г/см3), в якому масова частка спирту 96%? Вихід продукту – 80% від теоретично можливого. Якій масі клею СП-1 відповідає етилацетат, якщо він складає масову частку 35%?

______________________________Жири_______ _______________________
11.  В склад латексу для обробки гладких дерев’яних поверхонь входить гліцерин. Яку масу цього продукту може виготовити завод з технічного жиру масою 5 т, в якому 89,7% триолеїну і 10,3% води?

12. Масова частка гліцерину в пасті «Люкс», яка використовується для прискорення процесу поліровки, 8,8%. Скільки жиру тристеарину необхідно для одержання пасти масою 400 кг?
13. До складу висихаючих олій входять гліцериди лінолевої кислоти (С17Н31СООН – з двома подвійними зв’язками) і ліноленової кислоти (С17Н29СООН – з трьома подвійними зв’язками). Висихання оліфи, яка готується з цих олій, відбувається за рахунок окиснення по місцю подвійних зв’язків. Напишіть формули гліцеридів вказаних кислот.

______________________________Мило_______ _______________________
14. Для приготування емульсії масою 123 кг з тваринного клею необхідно мило масою 3 кг. Яка маса тристеарину була витрачена на одержання необхідної маси мила, якщо масова частка стеарату натрію у милі 15%?
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