Предмет: «Спецтехнологія »
Професія « Електрозварник ручного зварювання »
Кваліфікація – 3 розряд
                     
План уроку
Тема № 2: Обладнання та технологія кисневого різання металу
Тема уроку №   : Типи кисневих різаків та їх будова
Тип уроку:  засвоєння нових знань
Міжпредметні зв’язки: охорона праці, матеріалознавство, фізика, хімія.
Мета уроку:
навчальна : надати знання про класифікацію та будову кисневих різаків
розвивальна: розвити логіку, мислення, увагу та спостережливість учнів;
виховна: виховати у учнів відповідальність, ініціативу, дисципліну, самостійність у вивченні нового матеріалу, формувати інтерес до вивчення предмета і своєї професії
Метод проведення уроку: « технічний футбол» , словесний (пояснення з елементами бесіди), наочний (ілюстрація: за допомогою плакатів, таблиць, відеоматеріалів), метод усного контролю.
Місце проведення уроку :  Кабінет « Обладнання та технології зварювальних робіт»
Матеріальне забезпечення: підручник І.В.Гуменюк, «Обладнання і технологія газозварювальних робіт», зошити, плакати, презентація, мультимедійний центр, планшет « Кисневий різак у розрізі», наочний зразок   « Кисневий різак».                            
                                   
Хід уроку
І Організаційний момент ( 1 – 2 хв.)
1.Перевірка наявності учнів
2.Перевірка підготовленості до уроку
 II   Повідомлення теми та мети уроку ( 1-2 хв.)
 III Актуалізація опорних знань учнів ( 5 -7 хв.)
1.Вправа « Мікрофон»
1.Що Ви очікуєте від цього уроку ?
2. Що хочете дізнатися на цьому уроці ?
2. Вправа « Технічний футбол»
 Під час фронтального опитування  команд викладач вибирає для відповіді першого учня  першої команди, а далі учень який відповідає , вибирає наступного з другої команди ,тобто  умовно «дає пас» у «технічному футболі»
1. Назвіть гази і горючі рідини використовують при кисневому різанні металу? ( Кисень,  ацетилен, пропан - бутан, природний газ, бензин і гас)
2.  Який із перелічених газів або парів рідині при горінні у кисні має найвищу температуру полум’я ? ( Ацетилен – 3150оС )
3. Скільки існує способів одержання ацетилену? Назвіть їх.( 3 способи. Розкладанням карбіду кальцію водою. Термоокиснювальним піролізом ( розкладанням) нагрітого природного газу в суміші з киснем. Розкладанням рідких вуглеводів ( нафти, гасу) електричною дугою.)
4. Якими способами одержують кисень? ( Кисень одержують при розкладанні води електричним струменем або при глибокому охолодженні атмосферного повітря – 183о С)
5. Як впливає на різання зниження чистоти кисню? ( Зниження чистоти кисню погіршує чистоту різа і підвищує його витрати)
6. Де зберігаються і транспортуються гази ? (У балонах які виготовляються з безшовних труб вуглецевої і легованої сталі.)
7. До якого тиску заповнюють кисневий балон ? Чому не можна повністю випускати кисень з балону?  ( До тиску 150 атмосфер . Балон місткістю 40 дм3 при тиску 150 атм. містить 6 м3 кисню. Повністю випускати не можна тому що на заводі, де заповнюють балон, перевіряють склад газу що був у ньому.
8. Чим заповнені ацетиленові балони ? ( Пористою масою ( деревне вугілля, пемза, інфузорна земля  яка заповнена ацетоном) для безпечного зберігання ацетилену під тиском)
9. Чому треба уникати забруднень кисневих балонів маслами? ( Масла і жири при дотику із стисненим киснем з великою швидкістю окислюються, що призводить до само загорання або вибуху)
10.  Назвіть обладнання яке використовується при кисневому різанні металу? ( Балони для зберігання або транспортування газів, балонні вентилі, редуктори, рукави ( шланги), запобіжні затвори або зворотні клапани, різаки)
1. Конкурс « Бліц турнір» 
  Викладач: А тепер  по три учні з кожної команди запрошуємо на середину кабінету для проведення конкурсу « Бліц турнір».
Запитання до ліцеїстів кожної команди задаються по черзі :
1. У чому суть різання окисненням? ( Суть різання окисненням полягає в нагріванні місця різання до температури спалаху метала , згорання підігрітого металу в кисні і видаленні продуктів горіння із зони різу струменем кисню)
2. Назвіть основні види різання окисненням. ( Кисневе, киснево - флюсове, киснево – дугове)
3. Для яких металів застосовується кисневе різання? ( Для низько -вуглецевої і низьколегованої сталі, титану.)
4. Надайте визначення що називається постом для різання? ( Робоче місце різчика , яке обладнане всім небхідним для виконання різальних робіт.)
5. У чому різниця в конструкції кисневого і ацетиленового редуктора? ( Ацетиленовий під’єднується  до балона за допомогою хомута а кисневий накидної гайки.)
6. З якого металу виготовляється вентиль для ацетиленового балону? Чому? ( Зі сталі. Тому що мідні сплави з вмістом міді більше 70 відсотків при тривалому контакті з ацетиленом утворюють вибухонебезпечну ацетиленову мідь.)
7. Назвіть колір кисневого балону. ( Синій напис чорний)
8. Назвіть колір ацетиленового балону ( Білий напис червоний)
9. Ч и можливе спільне  транспортування кисневих і ацетиленових балонів? ( Забороняється за випадком двох балонів до робочого місця)
10.  Чи допускається перевезення балонів у вертикальному положенні?       ( Допускається тільки в спеціальних контейнерах)
11.  Для яких газів і при якому робочому тиску використовуються рукави першого класу? Яка кольорова смужка повинна бути на ньому? ( Для ацетилену, пропану, міського газу. Робочий тиск 0,63 МПа, колір червоний)
12.  Для яких газів і при якому робочому тиску використовуються рукави третього класу? Яка кольорова смужка повинна бути на ньому? ( Для кисню. Робочий тиск 2 МПа, колір синій.)
13.  Надайте визначення що називають розрізуваністю металу.( Властивість металу розрізатись без утворення загартованої ділянки  поблизу місця різання)
14.  Чи впливає хімічний склад сталі на її розрізуваність? ( Так чим більше сталь має вміст вуглецю і легуючих елементів тим складніше її розрізати кисневим різанням.)
  4. Завдання виконується на персональному комп’ютері. Викладач викликає по черзі по два учні з кожної команди які відповідають на питання модульних навчальних елементів за темами уроків:
     1. Кисневе різання
      2. Правила поводження з балонами
3. Рукави ( шланги)
ІV. Початкова мотивація навчальної діяльності (2 хв.)
       До обладнання яке використовується при кисневому різанні металу відноситься різак. Існує багато видів і типів кисневих різаків . В залежності від того який метал по товщині і за хімічним складом необхідно розрізати який вид різу ми хочемо отримати або застосувати ручне чи машинне різання ми використовуємо різак який призначен для данного виду різання. Найчастіше застосовують універсальні різаки. На цьому уроці ми вивчимо типи кисневих різаків і будову універсального кисневого, киснево- флюсового, спеціальних різаків, гасоріза. Знання про типи і будову різаків дозволить нам правильно обрати тип різака для кисневого різання і забезпечити надійну експлуатацію різака і безпеку  праці при виконанні різальних робіт.
V. Вивчення нового матеріалу (18-20 хв.)
       Послідовний виклад за принципом «від простого до складного» з демонстрацією наочних посібників. Доклади за новою темою підготували учні
Різаки призначені для змішування горючого газу з киснем, утворення підігрівального полум’я і подачі до розрізуваного металу струменя ріжучого кисню 
       Різаки класифікуються:
· за родом горючого газу: для ацетилену, газів замінників і для рідкого пального;
· за принципом змішування горючого газу і кисню: інжекторні та безінжекторні;
· за призначенням: універсальні й спеціальні;
· за видом різання: для роздільного, поверхневого, киснево-флюсового й для списового різання;
· за конструкцією мундштука: щілинні, багатополуменеві з попереднім або внутрішньо – сопловим змішуванням газів.
      Найчастіше для різання застосовують універсальні різаки.

Типи інжекторних різаків для кисневого різання
( ГОСТ 5191-79Е)

	Тип різака
	Виконання різака
	Товщина
Розрізуваної
сталі,мм


	Номери змінних мундштуків

	Р1малої потужності

РВ1 вставний малої
потужності
	Ацетилен

Природний газ, 
пропан - бутан
	3-100
	0, 1, 2, 3, 4

	Р2 середньої потужно-
сті

РВ2 вставний серед-
ньої потужності

	Ацетилен


Природний газ, 
пропан - бутан
	3-200
	0, 1, 2, 3, 4, 5

	Р3 великої потужності

	Природний газ,
пропан - бутан
	3-300
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6



Вимоги до універсальних різаків:
· здатність різати сталі товщиною від 3 до 300 мм у будь - якому напрямку;
· стійкість проти зворотних ударів;
· мала вага;
· зручність у користуванні.
     Ацетилено – кисневий інжекторний різак складається з ствола і наконечника. Ствол складається з рукоятки з ніпелями для під’єднання кисневого й ацетиленового рукавів, корпусу з регулювальними кисневим і ацетиленовим вентилями, інжектора, змішувальної камери. Наконечник складається із трубки для подачі суміші ацетилену з киснем, головки різака з мундштуком, трубки з вентилем для подачі ріжучого кисню. Ствол під’єднується з наконечником  накидною гайкою.
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Кисень з балона поступає в різак через ніпель і в корпусі розходиться по двох каналах. Частина газу, проходячи через кисневий вентиль, направляється в інжектор. Виходячи з інжектора з великою швидкістю, струмінь кисню створює розрідження і підсмоктує ацетилен, який з киснем у змішувальній камері утворює горючу суміш. Ця суміш проходить  через зазор між зовнішнім і внутрішнім мундштуками, згорає і утворює підігрівне полум’я.
       Друга частина кисню через кисневий вентиль поступає в трубку для ріжучого кисню і, виходячи через центральний канал мундштука утворює струмінь ріжучого кисню.
       Кисневий шланг під’єднується до штуцера з правою різьбою, шланг з горючим газом – до штуцера з лівою різьбою.
       Мундштук в процесі роботи швидко спрацьовується. Для одержання якісного різа необхідно правильно підібрати потрібний номер мундштука і забезпечити чистоту його каналів.
Вибір змінного мундштука при ручному кисневому різанні

	Номер
Змінного
мунд-
штука



	Товщи-
на
сталі,
мм
	Тиск на вході в
різак, МПа
	Витрати, м3/ год

	
	
	кисню
	ацети-
лену
	Ріжучо-
го
кисню
	Кисню підігрівно-
го полум’я для
	Ацети-
лену

	
	
	
	
	
	Ацетиле-
ну
	Пропан-
бутану і
природ-
ного га-
зу
	

	0
	3-8
	0,25
	0,001-0,1
	1,3
	0,6
	1,25
	0,4

	1
	8-15
	0,35
	0,001-0,1
	2,6
	0,6
	1.5
	0,5

	2
	15-30
	0,4
	0,001-0,1
	4,0
	0,7
	1.8
	0,65

	3
	30-50
	0,42
	0,001-0,1
	6,8
	0,8
	1.8
	0,75

	4
	50-100
	0,5
	0,001-0,1
	11,5
	0,9
	2.3
	0,9

	5
	100-200
	0,75
	0,001-0,1
	20,5
	1.25
	2.5
	1,25

	6
	200-300
	1,0
	
	30,0
	
	3.2
	



     Мундштуки бувають суцільні нерозбірні, багатосоплові, складові що складаються з двох самостійних мундштуків ( додаток № 1). Вони мають кільцеву щілину для виходу горючої суміші, яка поступає через кільцевий зазор між внутрішнім і зовнішнім мундштуками. Центральним каналом внутрішнього мундштука подається ріжучий кисень ( додаток №2). Мундштуки виготовляються з бронзи Бр.Х0,5. Тугоплавка плівка оксиду хрому на поверхні мундштука яка утворюється пр. нагріванні зменшує можливість прилипання бризг.
     Різаки виготовляються з латуні, дозволяється ствол різака виготовляти з алюмінієвих сплавів і інших матеріалів які не змінюють експлуатаційні властивості різаків. 
     Вставні різаки складаються з корпуса з вентилем для ріжучого кисню, змішувальної камери, головки з мундштуком і з’єднувальної накидної гайки.
    Киснево – флюсові різаки мають додаткове обладнання для подачі в зону різа флюсу.
    У гасорізі є випаровувач для гасу для нагріву якого використовується допоміжний мундштук розташований в головці різака. Потужність і склад підігрівного полум’я  регулюється  кисневим вентилем і маховиком який змінює положення інжектора в змішувальній камері.
    Різаки для різання сталей великих товщин мають збільшені розміри прохідних каналів мундштука, внутрішньосоплове змішування газів і працюють на природному газі або пропан - бутані.
     Спеціальні різаки : різаки для поверхневого різання, різаки для різання «змив-процесом». Різаки для поверхневого різання використовують для видалення тріщин, очищення кореня шва перед накладанням підварного валика, для видалення дефектів лиття, чорнового прокату і дефектів зварних швів. Їх характерна особливість – велика довжина. Конструкція різака для різання «змив-процесом» передбачає утворення трьох струменів ріжучого кисню : основного і двох допоміжних. Основний розрізає метал а допоміжні « змивають» бороздки, які знаходяться в нагрітому стані, ніби шліфуючи поверхню різу. Триструминний різак, крім високої якості поверхні різу забезпечує підвищення продуктивності різання в порівнянні зі звичайним в 1,5—2 рази.
    Машинні різаки використовуються для обладнання машин кисневого різання і можуть відрізнятись від ручних формою головки, кількістю вентилів, габаритами.
    Безінжекторні різаки і внутрішньосоплового змішування більш стійкі, ніж інжекторні до хлопків і зворотніх ударів полум’я. Вони надійніші в роботі й забезпечують стабільний склад підігрівного полум’я, але потребують підвищеного тиску горючогогазу на вході в різак. Машинні різаки працюють на ацетилені й газах-замінниках ацетилену.
    Розглянемо серійні ручні різаки для кисневого різання
   
                            Серійні ручні різаки для кисневого різання


	Марка різака
	Горючий газ або
рідина
	Товщина
розрізуваної
сталі, мм
	Примітки

	

Р2А-01



	Ацетилен ( витрати
кисню 1,78-21,75 м3/год
ацетилену 0,4-1,25 м3/год
тиск кисню 0,25-0,75 МПа
ацетилену 0,001-0,1 МПа
	3-200
	Тип Р2А. Випускають
Замість « Маяк-1-02».
Для ручного різання 
низьковуглецевих і
низьколегованих
сталей.Універсальний
Маса 1,17 кг

	РЗП-0,1
	Пропан-бутан, природний
газ (витрати
кисню 2,5-33,2 м3/год
пропан-бутану 0,33-0,83
м3/год
тиск кисню 0,25-0,75 МПа
пропан-бутану 0,02-0,15
Мпа
	3-300
	Тип Р3 Випускають
замість « Маяк-2-02».
 Збільшені розміри
прохідних каналів
Універсальний
Маса 1,17 кг

	РВ-1А-02





	Ацетилен ( витрати
кисню 1,9- 8,5 м3/год
ацетилену 0,3-0,7 м3/год
тиск кисню 0,25-0,5 МПа
ацетилену 0,001-0,1 МПа
	3-100
	Вставний різак
під’єднують до ствола
пальника Г2-04. Ком-
плектують двома зов- 
нішніми мундштуками
( № 1А, 2А ) і п’ятьма
Внутрішніми ( № 0А,
1А, 2А, 3А, 4А) Маса
не більш 0,52 кг

	
РВ-2А-02




	Ацетилен ( витрати
кисню 1,9- 17,0 м3/год
ацетилену 0,35- 1,1 м3/год
тиск кисню 0,25-0,75 МПа
ацетилену 0,001-0,1 МПа
	3-200
	Вставний різак
під’єднують до ствола
пальника Г3-03. Ком-
плектують додатковим
мундштуком № 5А
 Маса – 0,55 кг.

	
РПК- 2-72




	Природний або коксовий 
газ ( тиск не менше 
0,02 МПа
	
	Для поверхневого
 різання, видалення
дефектів лиття і про-
кату. Прохідні перері-
зи і діаметри збіль- 
шені з метою одержа-
ння широкого і м’яко-
го струменя ріжучого
кисню. Спеціальний.
довжина 1350мм, 
Маса 2,5 кг.




Середній термін служби різаків не менш: 2,5 роки для різаків зі складовими мундштуками, 4 роки для різаків з нерозбірними мундштуками, 5 років для вставних різаків. Довжина  різака для ручного різання повинна бути не більш 700 мм, вага не більш 1 кг. На стволі різака повинен бути нанесено тип різака і товарний знак підприємства яке виготовило різак.

VІ. Узагальнення і систематизація вивченого матеріалу (5 хв.)
      Висновки з основних питань теми, закріплення отриманих знань шляхом виконання вправи.
Тестове завдання для закріплення вивченого матеріалу  (додаток 1)

VІІ. Виявлення ступеня розуміння учнями матеріалу (5хв)
Приклади тверджень:
· раніше я не знав, що………
· найбільш корисним для мене було….
· найбільше мені сподобалося….

VІІІ. Підбиття підсумків уроку (1 хв)
   Виставлення оцінок.
ІХ. Домашнє завдання (1 хв)
    1.Самостійна робота з підручником І. В. Гуменюк « Обладнання і технологія газозварювальних робіт » стор.158-165. 
    2. Скласти запитання за темою з підручника.














                                                                                               Додаток № 1
Тестові завдання до уроку з теми « Типи кисневих різаків та їх будова»
1. Різаки класифікуються за принципом змішування горючого газу і кисню:
а) універсальні й спеціальні;
б) інжекторні та безінжекторні;
в) для ацетилену, газів-замінників, для рідкого палива.
  2.   Визначте тип інжекторного різака середньої потужності
           а) Р1
           б) Р3;
           в) Р2.
  3. Мундштук різака виготовляють
             а) з хромистої бронзи ;
             б) з алюмінію;
             в) з міді.
   4. У кисневих різаках великої потужності  використовують горючий газ
            а) ацетилен;
            б) природний газ;
            в) природний газ, пропан-бутан.
    5. Чим відрізняється гасоріз від кисневого різака?
            а) наявністю інжектора; 
            б) наявністю випаровувала і підігрівного сопла;
            в) наявністю запобіжного затвора.
     6.  Яка товщина розрізуваної сталі для різаків малої потужності?

            а) 3-300 мм;
            б) 3-100 мм; 
            в) 3-200 мм
                  За кожну вірну відповідь 0,5 бала. Всього 3 бала
                               Відповіді занесіть у таблицю
	1
	2
	3
	4
	5
	6
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