Іван Гульчак, 
викладач професійно-

 теоретичної підготовки,

ВПУ № 17 м. Генічеська, 

Херсонської області 

Тема програми:«Будова автомобіля»
Тема уроку: «Джерела струму: акумуляторні батареї, генератори, стартери »
Мета: навчити будові джерел струму, визначати призначення та види джерел струму; розвивати увагу, небайдужість, активність, відповідальність, зацікавленість професією; виховувати охайність, порядність, чемність, уважність, зосередженість, любов до обраної професії.
Тип уроку: комбінований. 
Методи та прийоми навчання: Розповідь з елементами бесіди, робота в групах, перегляд слайдової презентації, перегляд відео – роликів, індивідуальна робота.

Основні поняття і терміни: джерела постійного струму, джерела змінного струму.
Міжпредметні зв’язки: електротехніка з теми «Джерела струму», матеріалознавство з теми «Кольорові метали та сплави», будова автомобіля.
Наочність: Презентація «Джерела струму», дошка.
Технічні засоби навчання: Ноутбук, телевізор.
Структура уроку:
І. Організаційний момент.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

ІІІ. Перевірка домашнього завдання.
          ІV. Актуалізація опорних знань. 

          V. Вивчення нового матеріалу.
1. Будова та призначення АКБ з гелевим наповнювачем.
2. Особливості будови стартера-генератора. Переваги та недоліки.

3.
Система «старт-стоп». Переваги та недоліки.
          VІ. Первинне закріплення знань. 

VIІ. Підбиття підсумків уроку. Рефлексія.
Хід уроку

 І. ОРГАНІЗАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ   

Привітання з учнями.
Слово викладача. Добрий день шановні учні. Я сподіваюсь що наш урок пройде цікаво для всіх нас. Бажаю вам плідної праці.
Перевірка наявності учнів та готовності учнів до уроку.
ІІ. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Слово викладача. Я сподіваюсь,що на сьогоднішньому уроці ви повторите пройдений матеріал та отримаєте нові знання. Матеріал який ми з вами вивчаємо ви зможете використовувати на уроках виробничого навчання, виробничій практиці так в подальшому як кваліфіковані автослюсарі. 

 ІІІ. Перевірка домашнього завдання. 
· Робота з тестами
Слово викладача. Перш ніж ми перейдемо до вивчення нової теми я пропоную вам пройти тестування для того щоб зрозуміти і побудувати подальшу нашу роботу на уроці. Після проходження тестів ви ними обмінюєтесь, я буду називати вірну відповідь а ви будете перевіряти одне одного.
Кожна вірна відповідь оцінюється в один бал.
ІV. Актуалізація опорних знань. 
Тести
1. Від чого залежить ємність нової АКБ?

· Від кількості пластин

· Від цілісності корпусу

· Від температури навколишнього середовища

2. Який вид електричного струму видає генератор?

· Постійний

· Змінний

· Вихровий

3. Який показник густини електроліту АКБ допустимий в нашому регіоні(в міжсезоння)?

· 1,23 г/см3

· 1,25 г/см3

· 1,30 г/см3

4. Як називається прилад для вимірювання густини в АКБ?

· Густино метр

· Ареометр

· Вольтметр

· Амперметр

5.  Який середній термін дії АКБ при її нормальній експлуатації?

· 1-2 роки

· 2-3 роки

· 3-4 роки

· Більше 4 років

6.   На яких обертах двигуна звичайний генератор змінного струму працює у робочому режимі?

· На малих обертах

· На середніх обертах

· На середніх та високих обертах
7. Чи можливе поєднання стартера та генератора в одному вузлі?

· Так, можливо

· Неможливо 

· Можливо тільки на мотоциклах

· Можливо тільки на легкових автомобілях

8.  Чи потребує АКБ з гелевим наповнювачем, при кожному ТО доливки електроліту?

· Так

· Ні

· Потребує в залежності від режиму експлуатації

9. Чи можна АКБ з гелевим наповнювачем використовувати в домашніх цілях?

· Можна, якщо вона нова 
· Можна, вона не має шкідливих випаровувань
· Ні.  
10. Який строк гарантії АКБ з гелевим наповнювачем типу «GEL» та «AMG»?

· 3 роки

· 5 років 

· До 10 років

11. Чи можна використовувати на автомобілях з двигуном внутрішнього згорання АКБ з гелевим наповнювачем? 

· Так

· Ні

· Можливо, але тільки на легкових автомобілях

· Можливо, але тільки на вантажних автомобілях

12. Що таке система «старт – стоп»?

· Система для запуску двигуна

· Система автоматичного вимикання запалювання, та пуску двигуна під час зупинки автомобіля

· Система для вимикання двигуна

Слово викладача. Ну то що, хтось з вас здогадався, що ми сьогодні будемо вивчати?
Очікувані відповіді учнів (Акумуляторні, батареї, генераторні установки….)
·  Прийом «Анаграма»
Слово викладача. У відповіді на останнє питання прозвучало слово яке є ключовим в вивченні нашої нової теми. Пропоную вам його відгадати за даною на екрані анаграмою. (Робота учнів анаграмою).  (Слайд №1)
ЕЖДЕРАЛ УУРСТМ
Очікувана відповідь:( Джерела струму) (Слайд №2)
Слово викладача. Саме так це словосполучення джерела струму. 

Тож тема нашого сьогоднішнього уроку звучить так: «Джерела струму: акумуляторні батареї, генератори, стартери».
Запишіть будь-ласка до ваших конспектів число та тему. (Слайд №3)
V. Вивчення нового матеріалу.
Слово викладача. Сьогодні ми будимо з вами працювати за таким планом:
1. Будова та призначення АКБ з гелевим наповнювачем.
2. Особливості будови стартера-генератора. Переваги та недоліки.
3. Система «старт-стоп». Переваги та недоліки.
На сьогоднішній день, серед спеціальних акумуляторних батарей найбільш популярними вважаються — герметичні свинцево-кислотні АКБ. Давайте згадаємо, як вони влаштовані. (Слайд 4)

Гелеві акумулятори відносно недавно з’явилися на ринку, тому не дивно, що про них майже ніхто нічого не знає. Тому пропоную розібратися з цим питанням, а саме з’ясувати де їх можна застосовувати та чим вони конструктивно відрізняються від свинцево-кислотних АКБ.(Слайд 5)
Гелеві акумулятори незважаючи на свою новизну з’явилися ще в часи коли людство тільки освоювало космос. Гель, який утворився в результаті впровадження в склад сірчаної кислоти, двоокису кремнію, дав можливість отримати повну герметичність батареї, оскільки газовиділення відбувається всередині гелю, точніше в його порах. Гелевим АКБ немає рівних у стійкості до глибокого розряду, в цьому плані вони набагато довговічні в порівнянні з традиційними акумуляторами. Навіть незважаючи на очевидні переваги гелевих батарей вони так і не отримали визнання серед автомобілістів, причиною цього стали високі вимоги до бортового електроустаткування і з-за різкого зниження пускового струму в умовах холоду.
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Слово викладача. Один з наших учнів отримав випереджальне домашнє завдання з питання «АКБ з гелевим наповнювачем». Запрошуємо його до дошки. (Учень розповідає). 
Слово викладача. А тепер пропоную вам переглянути вам відеоролик про гелеві АКБ. (Перегляд відео№1)

Крім усього іншого, гелевий акумулятор можна використовувати в домашніх цілях, оскільки він не має шкідливих випаровувань його можна застосовувати практично в будь-якої потрібної вам галузі.
Слово викладача. Добре. А зараз давайте поговоримо про стартери-генератори. Що у них спільного зі стартерами та генераторами та у чому полягають конструктивні зміни? (слайд 6)
Інтегрований стартер-генератор, як мається на увазі в назві, поєднує звичайний стартер і генератор змінного струму в одному електричному пристрої. Транспортний засіб, обладнане системою ISG (система «старт-стоп»), могло б вважатися помірним гібридом, тому що здатне здійснювати більшість функцій гібридного електричного транспортного засобу.
Крім трьох функцій, загальних і для повногібридного електричного автомобіля (HEV), і для помірного гібрида (ISG), є ще чотири функції, характерні тільки для повного HEV: (слайд 7)
·  «старт / стопи» режим. Коли двигун не діє, наприклад, перед світлофором, він автоматично вимикається, і негайно запускається, як тільки необхідно почати рух. Ця функція «старт / стопа» забезпечує економію палива і зниження викидів;
· рекуперативного гальмування. Ця функція дозволяє використовувати енергію, яка виникає при гальмуванні, для підзарядки батареї транспортного засобу. Така функція дозволяє компонентам обладнання (фари, аудіосистема, клімат-контроль) продовжувати роботу, коли двигун відключається. Зменшуючи в значній мірі кількість електроенергії, яка повинна була бути проведена двигуном, рекуперативного гальмування скорочує і споживання палива;

· електрична допомогу. Двигуни внутрішнього згоряння в системах обох типів отримують допомогу від електричного мотора, але дуже різними способами. Система ISG допомагає двигуну при запуску і під час розгону, забезпечуючи короткочасну подачу додаткової потужності. Оскільки система ISG використовує 42-вольтів батарею, a HEV використовує 300-вольтів батарею з величезної енергетичної ємністю, то остання здатна забезпечити набагато більшу потужність, більш часто і на більш тривалий період;

· електропривод. Тільки повні гібриди мають здатність рухатися в режимі електромобіля. В автомобілі Escape HEV (система обмеження швидкості) це означає, що електричний мотор може везти транспортний засіб при низьких швидкостях  (близько 48 км / год), коли двигун вимкнений. Здатність функціонувати в режимі електромобіля чітко відокремлює повногібридний електричний автомобіль від помірно-гібридного транспортного засобу, що використовує систему ISG.

Слово викладача. А тепер пропоную вам переглянути вам відеоролик про будову стартера-генератора. (Перегляд відео№2)

Слово викладача. Далі логічно було б перейти до знайомства із системою «старт-стоп»! Тому,  пропоную послухати учня, який отримав також випереджальне домашнє завдання. Запрошуємо його до дошки. (Учень розповідає). 

Слово викладача. Дякую. Вважається, що система старт-стоп, встановлена своїми руками або спочатку йде в комплектації машини, здатна забезпечити економію палива до 10%. Однак, навіть якщо ця цифра й завищена, то споживання пального автомобілем в будь-якому випадку буде менше, а от екологічна сторона питання точно залишається у виграші, так як викидів в атмосферу вихлопних газів вже точно менше. А зараз поглянемо на екран! (Перегляд відео№3, з початку до 02:25 )
Слово викладача. Але у новітніх технологій також можуть і бувають свої «мінуси». 
Проблеми системи старт-стоп

Пристрій старт-стоп володіє не тільки позитивними моментами, але й має деякі складності. У зв'язку з тим, що при використанні такого пристрою істотно збільшується кількість режимів запуску, то необхідно використовувати зовсім інші види стартерів, які впораються з таким збільшеним навантаженням. Звичайні стартери в цьому випадку не застосовують. (Перегляд відео№3, з 02:25 до 05:14)
Також установка системи старт-стоп передбачає використання особливого виду акумуляторних батарей, які легко витримають велику кількість циклів розряд-заряд». Подібні акумулятори оснащені пористими сепараторами, просоченими електролітом, які розміщені між пластинами АКБ і здатні перешкоджати їх руйнування. 
Важливо відзначити, що не при кожній зупинці транспортного засобу спрацьовує автоматичне відключення двигуна. Мотор не зупинить свою роботу в наступних випадках:

· якщо двигун ще не прогрітий, а саме охолоджуюча рідина не досягла температури 25 градусів;

· якщо включений обігрів лобового скла, або температура повітря в салоні нижче встановленої клімат-контролем на 8 градусів;

· якщо двигун працює на холостому ходу;

· якщо існують проблеми з генератором;

· якщо автомобіль зупинився після руху заднім ходом;

· якщо заряду акумуляторної батареї недостатньо, щоб знову завести двигун;

· якщо рульове колесо під час маневрування повернене під великим кутом.

Всі перераховані вище процеси регулюються спеціальними датчиками, інформація з яких обробляється блоком управління системою. (Слайд 8)

(Перегляд відео№4)
Слово викладача. Багато запитають, як вимкнути такий пристрій. І це логічне питання, адже трапляється, що немає потреби у відключенні двигуна. Зробити це можна спеціальною кнопкою, яка знаходиться прямо на приладовій панелі.

Підводячи підсумки всьому вище сказаному, можна зробити висновок, що система стоп-старт дозволяє трохи знизити витрати автовласника на паливо, часом до 8-10%. Також автомобіль зберігає навколишнє середовище, адже набагато менше шкідливих вихлопних газів викидається в атмосферу. Раніше лише окремі гібридні автомобілі оснащувалися подібними пристроями, але зараз все більше виробників бажають встановлювати на свою продукцію таке обладнання. (Слайд 9)
VІ. ПЕРВИННЕ ЗАКРІПЛЕННЯ НОВИХ ЗНАНЬ
Слово викладача. А зараз ми перевіримо ваші знання отримані на уроці. Я заздалегідь підготував питання, тепер пропоную відповісти на них.  Перші п’ять питань оцінюються кожне в 4 бали наступні питання оцінюються в 6 балів за кожне.
· Запитання для учнів.
1. Яким струмом живляться всі споживачі автомобіля?.

2. В чому полягає конструктивна відмінність між свинцевими та геливими АКБ?

3. Чи можна використовувати гелеві АКБ вдома?

4. Який струм виробляє автомобільний генератор?
5. За допомогою чого змінний струм вироблений генератором, стає постійним?
6. Перерахуйте недоліки системи «старт-стоп».
7. Переваги  системи «старт-стоп».

8. Від якого джерела струму живиться система запалювання автомобіля?
VІІ. ПІДБИТТЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ. 
Слово викладача. Добре, наш урок добігає кінця, учні які активно працювали, відповідали на питання та ділились своїми думками отримують наступні оцінки.
(Аргументоване виставлення оцінок)
Дата проведення _______                                                       Група №___207___

Тема програми:«Будова автомобіля»
Тема уроку:«Система запалювання: її різновиди»
Мета: навчити учнів різновидам будови різних систем запалювання; розвивати спостережливість, увагу, уміння використовувати отримані знання в житті небайдужість, активність, відповідальність, зацікавленість професією; виховувати охайність, порядність, чемність, уважність, уміння порівнювати роботи, уміння обґрунтувати свою думку, зосередженість, любов до обраної професії.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Методи та прийоми навчання: розповідь з елементами бесіди, робота з тестами, робота в групах, перегляд слайдової презентації, відео фрагменти, робота в групах.

Основні поняття і терміни: система запалювання, контактне запалювання, електронне запалювання.
Міжпредметні зв’язки: електротехніка, матеріалознавство, будова автомобіля. 
Наочність:  презентація «Системи запалювання», дошка, відео фрагмент «Електронна система запалювання».

Технічні засоби навчання: ноутбук, телевізор.
Структура уроку:

І. Організаційний момент.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

ІІІ. Підготовка учнів до засвоєння, актуалізація опорних знань.
          IV. Вивчення нового матеріалу.
     1. Види систем запалювання.

2. Устрій контактної системи запалювання.
                3. Безконтактна система запалювання.
                4. Електронне запалювання.
         V. Контроль і самоперевірка знань. 
· Прийом «Фішбоун»»
VІ. Підбиття підсумків уроку. Рефлексія. 

VІІ. Інформація – інструктаж. Домашнє завдання. 
Хід уроку

 І. ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ МОМЕНТ. 
Привітання з учнями.

Перевірка наявності учнів та готовності учнів до уроку.
ІІ. МОТИВАЦІЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ
Слово викладача. Я сподіваюсь,що на сьогоднішньому уроці ви повторите пройдений матеріал та отримаєте нові знання. Матеріал який ми з вами вивчаємо ви зможете використовувати на уроках виробничого навчання, виробничій практиці так в подальшому як кваліфіковані автослюсарі. 

ІІІ. ПІДГОТОВКА УЧНІВ ДО ЗАСВОЄННЯ АКТУАЛІЗАЦІЯ ОПОРНИХ ЗНАНЬ
Перед тим як ми розпочнем звами вивчати нову тему пропоную вам відповісти на питання. Я заздалегідь підготував питання, тепер пропоную відповісти на них.

· Запитання для учнів 
1.
Яким струмом живляться всі споживачі автомобіля?.

2.
В чому полягає конструктивна відмінність між свинцевими та геливими АКБ?

3.
Чи можна використовувати гелеві АКБ вдома?

4.
Який струм виробляє автомобільний генератор?

5.
За допомогою чого змінний струм вироблений генератором, стає постійним?

6.
Перерахуйте недоліки системи «старт-стоп».

7.
Переваги  системи «старт-стоп».

8.
Від якого джерела струму живиться система запалювання автомобіля?
Ми вже звами ознайомились на минулому уроці з видами джерел струму, а зараз ми розглянемо, які бувають види системи запалювання на автомобілях?.
ІV. ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ.
Слово викладача. Види систем запалювання.
Для нормальної роботи бензинового двигуна обов’язково потрібна система запалювання. Завдяки їй відбувається займання суміші в необхідний момент. 
Існує три види систем: (слайд 10)
· контактна система запалювання;

· безконтактна;

· електронна.

Всі три види відрізняються по конструкції. Незважаючи на це, принцип роботи у них практично однаковий.
Слово викладача. Отже, давайте пригадаємо устрій звичайної контактної системи запалювання. (слайд 11)
Очікувані відповіді учнів: (джерело живлення:акумуляторна батарея, генератор; замок запалювання, котушка, переривник – розподільник, свічки запалювання).  
· Джерело живлення. При запуску мотора машини джерелом необхідної енергії служить акумулятор. Після того як двигун почав працювати, цю функцію виконує генератор.

· Замок запалювання — спеціальний пристрій, який використовується для передачі напруги. Замок, він же – вимикач, буває як механічний, так і більш сучасний – електричний.

· Котушка. Даний елемент створений для накопичення, а також перетворення енергії в достатній кількості. У сучасних авто можливе використання двох видів накопичувачів: індуктивних або ємнісних. Індукційний – більш поширений і має вигляд якоїсь котушки запалювання. Перетворення здійснюється за рахунок проходження струму через дві цієї обмотки котушки.

· Переривник - розподільник. Головне призначення – це постачання в потрібний момент свічок запалювання енергією. Складається з якогось розподільника (або комутатора) та окремого блоку для його управління. Вид розподільника залежить від обраної системи, він може бути або електронним або механічним, який використовує для своєї роботи обертовий бігунок.
· Свічка. Безпосередньо робочий елемент, який створює необхідну іскру для займання. Являє собою невеликий фарфоровий ізолятор, який накручений на різьбу, і має два електроди, які розташовуються на невеликій відстані один від одного. При проходженні струму між контактами за рахунок малого відстані створюється іскра.

Слово викладача. (слайд 12)
Безконтактна система запалювання — це більш складна система, яка залежить тільки від розмикання спеціальних контактів. Найголовнішу роль у її роботі відіграє комутатор, який створений на основі транзисторного типу роботи. Для нормальної подачі іскри застосовується ще й окремий датчик. Ця система приваблива тим, що відсутня якась залежність від рівня якості виконання поверхні контактів і може бути гарантовано більш високої якості іскроутворення. Але і цей тип системи запалювання використовує розподільник, який необхідний для передачі на потрібну свічку певної кількості струму. Зовні система чимось схожа на контактну схему запалювання. 
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Передача струму необхідної величини здійснюється за рахунок використання спеціальних високовольтних проводів.
Слово викладача. А зараз я хотів би запитати, чим же все таки ці два види системи запалювання відрізняються та які мають переваги?

(Очікувані відповіді учнів)
Переваги безконтактної системи запалювання

Порівняно з контактною, дана схема має ряд своїх переваг:

· Не обгорають контакти на переривнику, а також вони не схильні до забруднення. Відсутня необхідність дуже довго вибирати і встановлювати момент, коли буде виконуватися подача струму. Немає потреби контролювати або регулювати положення контактів, а також їх кут замикання і розмикання, все тому, що безконтактна система запалювання виключає присутність механічних контактів у системі. В результаті двигун не втрачає своєї потужності.

· Завдяки тому, що відсутнє розмикання контактів за допомогою спеціального кулачка, також немає вібрації і биття ротора всередині розподільника — не порушується рівномірність подачі іскри на кожну свічку запалювання.

Забезпечується впевнений запуск навіть холодного двигуна, незважаючи на температуру навколишнього середовища.
Слово викладача. Електронне запалювання (слайд 13)
Електронною системою запалювання називається система запалювання , в якій виробництво і розподіл струму високої напруги по циліндрах двигуна здійснюється за допомогою електронних пристроїв. Система має іншу назву - мікропроцесорна система запалювання.

Необхідно відзначити , що контактно- транзисторна система і безконтактна система запалювання також включають електронні компоненти , але дані системи вже мають свої усталені назви.

З іншого боку електронна система запалювання не має механічних контактів , тому , по суті , є безконтактною системою запалення.

На сучасних автомобілях електронна система запалювання є складовою частиною системи управління двигуном. Дана система здійснює управління об'єднаною системою уприскування і запалення , а на останніх моделях автомобілів і рядом інших систем - впускний і випускний системами , системою охолодження.

Існує безліч конструкцій електронних систем запалювання ( Bosch Motronic , Simos , Magneti - Marelli та ін), що відрізняються по конструкції. 
Електронні системи запалювання можна розділити на два види: (слайд 14)
системи запалювання з розподільником ;

системи прямого запалювання.

Перший вид електронних систем запалювання в своїй роботі використовує механічний розподільник , за допомогою якого здійснюється подача струму високої напруги на конкретну свічку. У системах прямого запалювання подача струму високої напруги на свічку проводиться безпосередньо з котушки запалювання.

Вхідні датчики фіксують поточні параметри роботи двигуна і перетворять їх в електричні сигнали. Система електронного запалювання в своїй роботі використовує вхідні датчики , що входять до складу системи управління двигуном:
1. датчик частоти обертання колінчастого вала двигуна;

2. датчик положення розподільного вала ;

3. датчик масової витрати повітря;

4. датчик детонації ;

5. датчик температури повітря;

6. датчик температури охолоджуючої рідини ;

7. датчик тиску повітря ;

8. датчик положення дросельної заслінки ;

9. датчик положення педалі газу;

10. датчик тиску палива ;

11. кисневий датчик ;

Номенклатура датчиків на різних моделях автомобілів може відрізнятися.

Електронний блок керування двигуном обробляє сигнали вхідних датчиків і формує керуючі впливу на запальник .

Запальник являє собою електронну плату , що забезпечує включення і виключення запалювання. Основу воспламенителя становить транзистор. При відкритому транзисторі струм протікає по первинній обмотці котушки запалювання , при закритому - відбувається його відсічення і наводка струму високої напруги у вторинній обмотці.

Електронна система запалювання може мати одну загальну котушку запалювання , індивідуальні котушки запалювання або здвоєні котушки запалювання.

Загальна котушка запалювання застосовується в електронній системі запалювання з розподільником . Індивідуальні котушки запалювання встановлюються безпосередньо на свічку , тому необхідність у високовольтних проводах відпадає.

У системах прямого запалювання також використовуються здвоєні котушки запалювання. На чотирициліндровому двигуні встановлюється дві таких котушки : одна для 1 і 4 циліндрів , інша - для 2 і 3 циліндрів. Кожна з котушок створює струм високої напруги на двох висновках , тому іскра запалювання завжди відбувається одночасно в двох циліндрах . В одному з циліндрів вона запалює паливно -повітряну суміш , в іншому відбувається вхолосту.

Демонстрація відеоролика «Електронна система запалювання» 

(Перегляд відео №5)
Слово викладача: Зараз ми об’єднуємось у дві команди.

V. КОНТРОЛЬ І САМОПЕРЕВІРКА.
Використання методу «Фішбоун». 
Умови методу: Отримавши роздруківки, одна команда повинна написати переваги та недоліки контактної системи запалювання, а інша команда – електронної системи. І один із членів команди потім презентує роботу.
VІ. ПІДБИТТЯ ПІДСУМКІВ УРОКУ

Добре, наш урок добігає кінця, учні які активно працювали, відповідали на питання та ділились своїми думками отримують наступні оцінки.

Виставлення оцінок (коментування)
VІІ. ІНФОРМАЦІЯ – ІНСТРУКТАЖ. ДОМАШНЕ ЗАВДАННЯ

Вивчити конспект з даної теми. Знайти в інтернеті матеріал «Електронні системи запалювання автомобілів», законспектувати. 
