Тема: Призначення, загальна будова та принцип дії системи змащення 

           дизельного двигуна.

Мета уроку: навчальна: вивчити призначення, загальну будову та принцип дії

                                           системи змащення дизельного двигуна.

                       розвиваюча: зумовлювати розвиток творчого мислення шляхом 

                                            аналізу; узагальнювати і систематизувати; розвивати

                                            технічний кругозір учнів та уміння спілкуватися 
                                            мовою техніки.

                      виховна:       виховувати в учнів прагнення до глибокого засвоєння

                                           нових знань та любов до обраної професії.

Тип та вид уроку: урок формування та засвоєння нових знань з елементами 

                                  впровадження інтерактивних методів навчання.

Забезпечення уроку: навчально-методичне забезпечення:
· навчальна презентація «Призначення, загальна будова

та принцип дії системи змащення дизельного двигуна»;

· плакати;

· конверти та карточки для здійснення рефлексії;

технічне оснащення:

· ноутбук;

· проектор

· деталі двигуна.

Міжпредметні  зв’язки:  предмети,що забезпечують: 
                                -фізика;

                                - хімія;
                                            предмети які забезпечуються: 

· сільськогосподарські машини;

· будова екскаваторів;

· будова навантажувачів;

· будова бульдозерів;

Методи навчання: інформаційно-рецептивний:

                               а) словесний: розповідь, бесіда, пояснення, опис;

                               б) наочний: ілюстрація, демонстрація;

Прийоми навчання: 

· виклад інформації;
· активізація уваги та мислення;

· одержання з тексту та ілюстрацій нових знань;

· постановка взаємопов’язаних проблемних запитань;

Після вивчення теми учень: повинен знати:

· призначення системи змащення дизельного двигуна;

· загальну будову дизельного двигуна;

                                                    повинен вміти:

· пояснювати схему руху мастила в системі змащення 

дизельного двигуна;

· вести конспект;

Тривалість уроку: 45хв.

Місце проведення: кабінет №7

Структура уроку.
 Етап уроку:                               Час,хв.:                    Прийоми і методи:  

Організація початку уроку.                  2                     Бесіда.

Актуалізація опорних знань.                8                    Дидактична гра:
                                                                                       «Іграшка по колу»

Мотивація навчальної діяльності.       2                    Евристична бесіда.

Вивчення нового матеріалу.                21                   Пояснення, опис, ілюстрація,

                                                                                       демонстрація, бесіди.

Демонстрація анімації по темі.             3                   Відео.

Первинне закріплення знань.                5                   Проблемно пошуковий                             

                                                                                       метод.

Підбиття підсумків уроку.                    2                    «Сходинки на п’ядестал».
Рефлекція.

Виставляння оцінок. Повідомлення     2                   Пояснення.

домашнього завдання.

Хід уроку.
І. Організація початку уроку.

1.1 Привітання.

1.2 Перевіряю присутність учнів на уроці.

1.3 Перевіряю готовність учнів до уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

       Для перевірки опрацювання учнями домашнього завдання по темі «Газорозподільний механізм» пропоную учням прийняти участь у дидактичній

грі «Іграшка по колу» (іграшка тракторець).

Правила проведення гри.
        Я задаю запитання і передаю іграшку учневі. Його завдання полягає у дачі
правильної відповіді на поставлене мною запитання. Якщо учень не знає відповіді то передає іграшку товаришу. Після отримання правильної відповіді

на поставлене запитання, учень, що дав правильну відповідь має змогу відкрити 

одне із слів речення, яке зашифроване на дошці. Успішний результат можливий

тільки при умові відкриття всього речення, а відповідно дачі відповіді на всі поставлені запитання.

Дидактична гра « Іграшка по колу».
Запитання для проведення гри:

1. Яке призначення газорозподільного механізму?

Газорозподільний механізм призначений для своєчасного впуску в циліндри 

двигуна повітряного заряду або паливної суміші і видалення з них відпрацьованих газів.

2. За один робочий цикл чотиритактного двигуна, колінчастий вал робить два 
     повні оберти, скільки за цей час робить обертів розподільний вал ?

           Один?

3.В скільки разів шестерня розподільного вала має більше зубів ніж шестерня

   на колінчастому валу?

           В два рази.

4.Для чого потрібен тепловий зазор між стержнем клапана і бойком коромисла?

          При нагріванні двигуна до робочої температури стержень клапана видовжується на величину теплового зазору.

5. Які види газорозподільного механізму ви знаєте?

         З нижнім розташуванням розподільного вала і з верхнім.

6.Тарілка якого клапана двигуна є більшою і чому?

         Впускного. Це зроблено для того, щоб поліпшити наповнення циліндрів

        повітрям або робочою сумішшю.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

        Викладач: Як бачимо у нас утворилося таке речення:

       «Чим більше знаєш,тим більше можеш»

       Як ви його розумієте?

   В даний час знання – це гроші. Чи більш кваліфікований робітник, тим більше
він є затребуваним на ринку праці, тим кращим добробут його і його сім’ї.

ІV. Вивчення нового матеріалу.
    ( Вивчення здійснюю за допомогою навчальної презентації та використання

     ТЗН .)

Викладач: Сьогодні ми продовжуватимемо вивчати «Двигун» . 

       Тема нашого уроку: «Призначення, загальна будова та принцип дії системи змащення дизельного двигуна»
      Оголошую мету уроку.
    ( Пояснюю новий матеріал .)
     Ми вже дотично стикалися із системою змащення, тому хочу запитати вас яке призначення системи змащення?

Учень: Система змащення двигуна призначена для безперервної подачі масла до тертьових поверхонь двигуна під необхідним тиском, а також для очищення масла від механічних домішок і охолодження масла до відповідної температури.

Викладач: Все вірно.

Викладач: Відповідно до даного визначення ми прослідкуємо рух масла до тертьових поверхонь двигуна.
Система мащення забезпечує безперервну подачу оливи до всіх деталей механізмів і систем, між якими в процесі роботи виникає інтенсивне тертя. Олива, що подається на тертьові поверхні дета​лей, зменшує тертя, промиває деталі від продуктів спрацювання, захищає деталі від корозії, ущільнює і частково охолоджує їх.

Залежно від способу подачі оливи на тертьові поверхні деталей існують такі системи мащення: розбризкуванням, під тиском і комбінована.

На сучасних тракторних і автомобільних двигунах застосовують комбіновану систему мащення, яка забезпечує під тиском мащення корінних і  шатунних шийок колінчастого вала, опорних шийок розподільного вала, валика кромисел і коромисел клапанів втулки шестерні паливного насосу високого тиску, проміжної шестерні на осі. Циліндри, поршні, розподільні шестерні та інші деталі змащуються розбризкуванням. Штанги, поверхні штовхачів і кулачків роз​подільного вала змащуються самопливом.

 


 Схема комбінованої системи мащення дизеля:
1 – масляний піддон; 2 – масляний насос; 3, 7, 9 – редукційні клапани; 4 – масломірна лінійка; 5 – проміжна шестірня; 6 – масляний фільтр(центрифуга); 8 – масляний радіатор; 10 – розподільний вал; 11 – манометр; 12 – валик коромисел; 13 – головний масляний канал; 14 – порожнина шатунної шийки; 15 – колінчастий вал; 16 – маслозаливна горловина; 17 – короб зливного отвору; 18 – маслоприймач
 
Комбінована система мащення працює таким чином
Через маслозаливну горловину 16 олива заливається в піддон картера, який є резервуаром для масла. Рівень масла в піддоні картера заміряють масломірною лінійкою, на якій є дві познаки, позначені літерами «П» і «Н» або без них. Рівень масла має бути в межах цих познак. З піддона картера масло зливається через отвір, який закривається різьбовим короком17.

Під час роботи дизеля обертання від колінчастого вала через  шестірню передається на шестерні масляного насоса 2 Шестерні насоса обертаються, утворюючи в патрубці від масляного насоса до маслоприймача 18 розрідження. Під дією розрідження масло надходить з піддона картера через маслоприймач до шестерень насоса. У маслоприймачі здійснюється попереднє очищення масла.

Шестернями насоса масло нагнітається і подається під тиском каналом до масляного фільтра 6. Якщо фільтр не працює або забитий канал, то тиск масла в каналі підвищується; кулька редукційно​го клапана 3 стискує пружину і масло через редукційний клапан надходить знову в піддон картера. Якщо фільтр діє, то він очищає масло від металевих і мінеральних часточок (тонке очищення масла). Після фільтра масляний потік розділяється на дві частини: більша частина масла по трубопроводом потрапляє до масляного радіатора 8, а менша для приведення в дію фільтра — стікає в піддон картера.

За нормального температурного режиму двигуна масло в радіаторі охолоджується і надходить в головний масляний канал. Якщо трубки радіатора забиті або зростає опір проходженню масла в холодний період року через його надмірну в'язкість, то редукційний клапан 7 спрацьовує і перепускає масляний потік повз радіатор в головний масляний канал.

Від головного масляного каналу внутрішніми каналами і отворами в блок-картері масло надходить під тиском для мащення вісі проміжної шестерні 5, корінних шийок колінчастого вала 15, опорних шийок розподільного вала 10, валика коромисел 12. Внутрішніми каналами у щоках і корінних шийках колінчастого вала масло потрапляє до порожнин шатунних шийок і втулок ПНВТ. У деяких двигунів масло отворами у шатуні надходить для мащення поршневого пальця і вальниці верхньої головки шатуна. Тиск масла в головному каналі вимірюється манометром 11, встановленим на щитку приладів у кабіні трактора. За підвищення тиску в головному каналі спрацьовує редукційний клапан 9.

У порожнинах шатунних шийок під дією відцентрових сил масло очищається від сторонніх домішок, які осідають на стінці порожнини у вигляді спресованої маси. Маса з порожнин видаляється під час капітального ремонту двигуна. Для мащення валика коромисел масло пульсуючим потоком йде каналами в блоці і головці блока, проходить радіальний отвір в опорній шийці розподільного вала і через отвір каналу головки блока потрапляє до пустотілого стояка валика коромисел, потім отворами — у порожнину валика, а звідти через отвори надходить до втулок коромисел і від них — до регулювальних гвинтів і штанг.

Масло, яке витискується із втулок валика коромисел розбризкується коромислами, і в об'ємі між головкою блока і накривкою головки блока утворюється масляний туман. Масляним туманом змащуються зовнішні поверхні деталей, розташовані в цьому об'ємі, штанги і поверхні головки блока та її накривки. Масло, яке витісняється із шийок розподільного і колінчастого валів у вигляді краплин, повертається в піддон картера. Краплини масла зустрічаються з колінчастим валом, який обертається, і розбиваються ним до туманоподібного стану. Масляним туманом, утвореним в картері, змащуються зовнішні поверхні колінчастого і розподільного валів, штовхачі, штанги, гонки, гільзи циліндрів, поршні і поверхні блок-картера.
V. Первинне закріплення знань.

     (Проводжу фронтальне опитування учнів, задаючи проблемні запитання)

1. Яка система змащення застосовується на сучасних тракторних двигунах?
2. Які деталі двигуна змащуються під постійним тиском ?

3. Які деталі двигуна змащуються під тиском, але пульсуючим методом?

4. Які деталі двигуна змащуються розбризкуванням?

5. Які деталі двигуна змащуються самопливом?

VІ. Підбиття підсумків уроку. Рефлексія.
           Коректую відповіді учнів та відповідаю на запитання, що виникли у процесі вивчення теми уроку. Оцінюю роботу учнів на уроці. Рефлексію здійснюю за допомогою прийому «Сходинки на п’ядестал». Даний  вид проведення, дає змогу учням самостійно оцінити рівень засвоєних учнями знань на уроці.
           Для чого їм необхідно скористатися конвертами, які заздалегідь підготовлені для них і знаходяться на парті. З них потрібно вибрати той аркуш який максимально точно відображає кількість зарисованих сходинок, що відповідатимуть їхнім знанням, отриманим на уроці.

VІІ. Повідомлення домашнього завдання.
      ( Даю настанову та інструкції для виконання домашнього завдання.)

1. Опрацювати:
             -А.Ф.Головчук, В.Ф.Орлов, О.П.Строков «Експлуатація і ремонт сільськогосподарської техніки»

      2. Опрацювати схему руху мастила в тракторному двигуні СМД-14.

Вчитель: Я бажаю вам успіху!
Департамент освіти і науки

Чернівецької обласної державної адміністрації.
Глибоцький професійний ліцей.

Методична розробка уроку

зпредмету «Трактори»

на тему:

«Призначення, загальна будова та принцип дії

системи змащення дизельного двигуна»


Виконав викладач 

                                                                                                    спецдисциплін:

                                                                                                    Глобак М.Г.

смт. Глибока 2021р.
