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с. Мала Білозерка

Майстри вклоняються вогню, працюють на сторіччя. Вони випалюють горшки достоту історичні.
Петро Перебийніс

Тема: Технологічний процес випалення художніх керамічних виробів.
Мета і завдання: 
· актуалізувати знання, навички та вміння, отримані на попередніх     уроках; узагальнити отримані знання з теми «Випалення керамічних виробів»;
· формувати  вміння аналізувати і робити висновки, використовувати отримані знання для вирішення технологічних проблем; розвивати художньо-естетичні креативні здібності дитини і інтерес до професії «Виробник художніх виробів з кераміки»; працювати над розвитком зв’язного мовлення;
· [bookmark: _GoBack]виховувати патріотичні почуття, активну позицію в навчанні та житті.
Тип уроку: узагальнюючий.
Методи і прийоми: дедуктивний, індуктивний, розповідь, пояснення, коментар, колективне обговорення. бесіда, аудіовізуальні.
Обладнання: утильовані вироби, глазуровані, декоровані, проектор.
Види діяльності учнів на уроці: пізнавальна, навчальна, теоретична.
Міжпредметні зв’язки: хімія, фізика, економіка,матеріалознавство.
Хід уроку
І. Організаційний момент (1-2 хв).
Привітання,перевірка присутності учнів.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Сьогодні у нас узагальнюючий урок з теми: «Технологічний процес випалення художніх керамічних виробів». 
Мета нашого уроку – закріпити і узагальнити знання з вивченого розділу «Випалення керамічних виробів» та вміти застосовувати отриманні знання для вирішення технологічних завдань.
Знання, вміння і навички, які ми закріпимо на сьогоднішньому уроці необхідні будуть вам при виконанні ваших дипломних робіт, а також допоможуть вам успішно скласти державну підсумкову атестацію з технології художньої кераміки. 
На сьогоднішньому уроці вам треба буде активізувати свої знання з хімії, фізики, економіки та матеріалознавства. Домашнім завданням у вас було повторення розділу «Випалення керамічних виробів», а також підготувати цікаві факти, що стосуються випалу керамічних виробів.
А зараз я хочу вам запропонувати згадати основні поняття, якими ми будемо сьогодні користуватись на уроці по методу ланцюгової реакції. Я ставлю перше питання. Учень, який відповідає на нього, ставить наступне питання товаришу і так далі. Таким чином у нас вийде ланцюгова реакція із питань та відповідей.
1-- Яке призначення випалення керамічних виробів? (прогнозована відповідь учня)
Призначення випалення – сформувати черепок виробу з заданими фізико-технічними властивостям, закріпити глазур і декор на його поверхні.
2-- Дати визначення поняттю «випалення» (прогнозована відповідь учня)
Поняття «випалення» включає в себе комплекс послідовних процесів, які відбуваються в печі:
1) підігрів вихідного матеріалу (керамічних виробів)
2) доведення температури до максимальної;
3) охолодження готової продукції
3-- Які види випалення існують? (прогнозована відповідь учня)
Є три види випалення
а) утильне (для закріплення форми керамічного виробу
б) глазуроване (для закріплення глазурі і підглазурного декору на керамічному виробі)
в) декоративне (для закріплення надглазурного декору на керамічному виробі)
4-- Що необхідно мати, щоб якісно провести процес випалення? (прогнозована відповідь учня)
Для того щоб якісно провести процес випалення необхідно мати криву випалення, яка будується для кожної керамічної маси окремо.
5-- Що таке горіння? (прогнозована відповідь учня)
Горіння – це процес окиснення горючих елементів палива киснем. При горінні виділяється велика кількість теплоти, яка витрачається на випалення керамічних виробів.
6-- Які види газового середовища можуть складатись у печі? (прогнозована відповідь учня)
У печі випалення можуть складатись три види газових середовищ:
· окислювальне(коли кисню більше ніж треба для повного згоряння палива);
· відновне(коли кисню не вистачає для повного згоряння палива);
· нейтральне(коли кисню стільки скільки необхідно для повного згоряння палива)
--Домашнім завданням для вас було підготувати цікаві факти про випалення керамічних виробів. Про ці факти поговоримо пізніше, а зараз давайте переглянемо коротенький фільм «Народження  кераміки», який підготувала творча група класу(перегляд фільму 3 хв.). Отже, ми побачили цікаві факти і можемо зробити висновок, що «керамікою» вироби можна назвати тільки після кінцевого їх випалу.
Після перегляду фільму дати окремим учням самостійну роботу на картках.
ІІІ. Узагальнення знань,умінь і навичок
Учитель: ми з вами вже знаємо, що випалення у виробництві керамічних виробів – найбільш відповідальна технологічна операція і в більшості випадків – це кінцева стадія їх виготовлення. Тому ми повинні чітко знати, що відбувається в печі під час випалення, які там протікають процеси для того щоб якісно провести випалення керамічних виробів.
--- Давайте згадаємо, які ж процеси відбуваються в печі в період випалення? (прогнозована відповідь учня)
Підчас випалення в печі протікають складні хімічні, фізичні та фізико-хімічні процеси, які формують структуру виробів і визначають їх фізико-технічні властивості: міцність, щільність, водопоглинання та ін..
--- Сьогодні ми будемо говорити про процеси, які протікають при глазурованому випалі твердого фарфору. Отже, які фізичні, хімічні та фізико-хімічні процеси протікають при випалі твердого фарфору (До дошки виходять 3 учні і пишуть процеси)
Поки ваші товариші пишуть процеси ми з вами поговоримо про цікаві факти, які ви підготували на урок.
Перший факт: ранньотрипільські гончарі отримували чорне тло посудини завдяки відновлювальному режиму випалу кераміки.
	Фізичні
	Хімічні
	Фізико-хімічні

	110-130°С – випаровування гігроскопічної і механічнозв’язаної води
	дегідратація глинистої речовини (610°С)
	модифікаційне перетворення β-кварцу в α-кварц (при температурі 575°С)

	усадка (зменшення розмірів)
	вигорання органічних сполук (300-350 °С)
	

	процес дифузії газів
	реакції окиснення та відновлення сполук заліза (950-1250°С)
	

	Підвищення капілярності(500- 600°С) 
	реакція мулітоутворення (3Al2O3·2SiO2)(1250- 1410°С))
	

	Утворення кристалічної склоподібної фази (1250-1410°С)
	реакції декарбонізації(600-900°С)
	


Другий факт:найдавніша у світі кераміка вперше була знайдена на Японському архіпелазі у1960р. Цій кераміці 13тис.років.Це був примітивний посуд з признаками декору. Випалювалась вона у звичайному відкритому вогні при температурі 500-700°С.
Третій факт:у період з 10 по5ст.до н.е. в Китаї в період династії Чжоу температура випалу досягала 1200°С.Це була кам’яна маса, яка стала прототипом відомого на весь світ китайського фарфору.
Повернемося до учнів, які заповнювали таблицю(аналіз процесів). 
--- Цей поділ, який ви бачите на дошці є умовним, бо під час випалення всі ці процеси взаємопов’язані між собою – одні процеси протікають внаслідок протікання інших процесів, або є їх наслідками.
Наприклад, усадка виникає внаслідок вигорання органічних домішок та протікання хімічних реакцій.
Давайте зараз з вами поговоримо про деякі з цих процесів.
--- Чому відбувається підвищення капілярності? (прогнозована відповідь учня)
Підвищення капілярності відбувається за рахунок дегідратації глинистої речовини.
Al2O3·2SiO2·2H2O      Al2O3·2SiO2+2H2O↑
--- Скажіть будь ласка, наскільки важливе протікання реакції декарбонізації при утильному випаленні? (прогнозована відповідь учня) 
Протікання реакцій декарбонізації дуже важливе при утильному випаленні, бо якщо ці реакції не пройдуть повністю при утильному випаленні, то при глазурованому випаленні на глазурі будуть виникати дефекти у вигляді крапочних западин.
CaCO3      CaO+CO2↑		MgCO3      MgO+CO2↑
--- Як впливають реакції окиснення та відновлення сполук заліза на якість фарфорового черепка?
Фарфорова керамічна маса містить оксид заліза(III), а він сприяє жовтінню черепка, тому його спочатку окислюють до оксиду заліза(IV) у другому окислювальному періоді, а потім відновлюють до оксиду заліза(II) білого кольору у третьому відновному періоді. Реакції окиснення та відновлення сполук заліза сприяють відбілюванню черепка і утворенню склоподібної фази.
--- Розповісти про четвертий період випалення твердого фарфору(прогнозована відповідь учня)
Четвертий період протікає в температурному інтервалі 1250-1410°С-спікання фарфору- протікає в умовах нейтрального середовища .В цей період продовжується розклад алюмосилікатів, які містяться в керамічній масі, на вільні оксиди з послідуючим утворенням муліту(3Al2O3·2SiO2) і вільного кварцу; завершується утворення склоподібної і кристалічної фаз; відбувається спікання фарфору, при якому він набуває основних фізико-механічних властивостей, а також хімічну стійкість.
Після досягнення максимальної температури 1410°С, необхідно зробити витримку фарфорових виробів протягом однієї години для кращого зчеплення глазурі з черепком - утворення контактного шару. 
--- Що є наслідком модифікаційних перетворень β-кварцу в α-кварц? (прогнозована відповідь учня)
Внаслідок модифікаційних перетворень β-кварцу в α-кварц при температурі 575°С відбувається збільшення об’єму керамічних виробів, що може призвести до їх  руйнування, тому швидкість підйому температур в інтервалі від 500°С до 600°С повинна бути невеликою 30-40°С на годину. При охолодженні готової продукції  цей процес відбувається у зворотному напрямку.
--- Отже, ми розглянули основні фізико-хімічні процеси, що протікають в печі під час випалення.
 А зараз для вас цікаве завдання. Перед  вами знаходяться керамічні вироби, які треба охарактеризувати і порівняти.
(На столі стоять, утильні, глазуровані, сирі та декоровані керамічні вироби, виготовлені з різних керамічних мас)
Два учні дають їм порівняльну характеристику (вказують вид керамічної маси, температуру випалу, роблять висновок про якість глазурованого покриття, порівнюють випалені вироби з сирцем).
--- Ми говоримо про випалення керамічних виробів, про процеси, які при цьому відбуваються, а тепер скажіть в яких печах можна випалювати керамічні вироби? (прогнозована відповідь учня)
Керамічні вироби випалюють в печах періодичної та безперервної дії. До печей періодичної дії відносять камерні печі та горни. До печей безперервної дії відносять тунельні печі. Ці печі можуть бути: прямої дії, де вироби дотикаються з теплоносієм та муфельні, де вироби не дотикаються з теплоносієм, полум’яні, де випалення відбувається за рахунок горіння дров, мазуту, газу та електропечі, де випалення відбувається за рахунок електроенергії.
Демонстрація печей через проектор на дошку.
--- Розкажіть про тунельну піч (прогнозована відповідь учня)
Тунельна піч прямого нагріву з рухомими виробами на вагонетках являє собою наскрізний випалювальний канал прямокутного перерізу(тунель), в якому по рейках рухається поїзд з вагонеток з виробами, що випалюються. Довжина тунелю 60-160м, висота 1,5-2,5м, ширина 1,1-1,5м.Піч складається з трьох зон:
· зона підігріву;
· зона випалу;
· зона охолодження.
Працює по принципу протитечії, так як холодне повітря в зоні охолодження рухається назустріч вагонеткам з виробами, охолоджує їх, при цьому саме нагріваючись потрапляє в зону випалу, звідки вже гарячі пічні гази потрапляють в зону підігріву, де, рухаючись назустріч сирцю, віддають йому частково своє тепло, при цьому охолоджуються. Принцип протитечії забезпечує м’який режим випалу(відсутність різкого нагріву і охолодження). 
--- Добре, скажіть мені яка з печей є економічно вигіднішою піч прямої дії чи муфельна піч? (прогнозована відповідь учня)
Економічно вигіднішою є піч прямої дії, оскільки теплоносій відразу починає нагрівати керамічні вироби, а в муфельних печах спочатку обігріваються стінки печі, а потім вже тепло від стінок починає надходити до виробів, внаслідок цього збільшуються витрати теплоносія, що призводить до збільшення собівартості продукції.
А зараз давайте проведемо коротеньку вікторину, щоб закріпити наші знання з теми «Випалення керамічних виробів».

Вікторина
1. Яка формула твердого муліту? 3Al2O3·2SiO2
2. При якій температурі виділяється гігроскопічна і механічнозв’язана вода?(110-130°С )
3. Температурний інтервал третього періоду?(1050-1250°С)
4. При якій температурі відбувається розм’якшення глазурі?(600°С)
5. Критична температура у І періоді?(575°С)
6. При декоративному випаленні кінцевий підйом температури слід вести швидко, щоб …(не відбулося вигорання фарб)
7. Як називаються печі періодичної дії?(горни)
8. Як поступають гарячі пічні гази в камеру випалення в горні?(через муфти)
9. Яким матеріалом футеровані вагонетки в тунельній печі?(вогнетривким)
10. Що необхідно зробити перед початком випалу керамічних виробів?(необхідно побудувати криву випалу)

ІV. Підсумки уроку.
Яка була тема сьогоднішнього уроку?
Що нам вдалося на уроці?
Вдалося закріпити і узагальнити свої знання з теми «Випалення керамічних виробів»
Охарактеризувати керамічні вироби.
Що хотілося б ще дізнатись?
--- Зверніть увагу ще раз на епіграф нашого уроку. Вдумавшись у його зміст , можна зробити висновок, що кераміка показує історичний розвиток суспільства. 
V. Оцінювання учнів.
Оцінки учні виставляють собі самостійно на листочках.
VI. Домашнє завдання.
Повторити тему «Печі випалення». Подумайте, а чи можливо знайти  альтернативні способи випалення керамічних виробів. 
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